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INTRODUCAO GERAL

O Brasil ¢ um pais de dimensdes continentais e abriga o maior repositorio de
biodiversidade do mundo (Fernandes et al., 2016), dispondo de cerca de 65 a 69% do seu
territorio coberto por vegetagcdo nativa (Metzger et al., 2019). Essa vegetagdo prové uma
série de servigos ecossistémicos, como polinizagdo, conservacdo da agua, regulacio
climatica, prote¢ao contra incéndios, regulagdo de pragas e doencas, entre outros (Pascual

et al., 2017; Metzger et al., 2019).

Essa vasta, porém, finita biodiversidade vem sofrendo com a supressdo de
vegetacdo nativa para outros usos do solo, sendo ameacada principalmente pelo
agronegocio (Fearnside, 2005; Soares-Filho et al., 2006; Metzger et al., 2010; Soares-
Filho et al., 2014), por atividades de mineragdo (Ferreira et al., 2014; Garcia et al., 2017,
Meira et al., 2016; Segura et al., 2016; Sonter et al., 2017) e hidrelétricas (Tollefson,
2011; Ferreira et al., 2014; Lima Junior et al., 2015; Lees et al., 2016; Winemiller et al.,

2016).

Vale ressaltar que o valor de 65-69% de cobertura por vegetacao nativa trata-
se de uma média nacional altamente influenciada pela regido amazonica, enquanto outras
regides do Brasil apresentam niveis muito baixos de vegetacdo nativa (Metzger et al.,
2019). Na Mata Atlantica, por exemplo, a vegetacao nativa remanescente ¢ estimada entre
28% (Rezende et al., 2018) e 34% (Metzger et al., 2019). Em Florestas Estacionais
Semideciduais (FES), também designadas Florestas Tropicais Subcaducifélias (IBGE,
2012), a situagdo ¢ similar e atualmente existem poucos remanescentes florestais
preservados com area representativa (Durigan et al., 2000; Marconato, 2010). Apesar de
sua extensa e dispersa distribui¢do (em parte dos estados de Minas Gerais, Parand, Santa
Catarina, Rio Grande do Sul, Goias, Mato Grosso do Sul, Bahia e Espirito Santo)

(Negrelle, 2013), essa supressdo tem ocorrido sobretudo em paisagens de elevada



biodiversidade e com aptiddo para a agricultura, sendo sua area quase totalmente
convertida a atividades agropecuérias (> 70%, em partes de Mato Grosso, Parand, Sao
Paulo e Rio Grande do Sul de acordo com MapBiomas colecdo 3.1;
http://mapbiomas.org) no decurso dos ultimos 200 anos e, principalmente, ultimos 50

anos (Pimm et al., 2014; Metzger et al., 2019).

A recomposicdo da vegetacdo natural suprimida ¢ prevista na Lei n°
12.651/2012 que institui o Novo Codigo Florestal, o qual contempla a prote¢do de
vegetagdo nativa, especificamente as Areas de Preservagio Permanente (APP) e de
Reserva Legal (RL) (Brasil, 2012). Apesar disso, nos ultimos anos uma série de decisdes
politicas tomadas pelo governo brasileiro t€ém desmerecido praticas conservacionistas
(Frota & Frota, 2018), como, por exemplo, negligenciar os riscos a biodiversidade
(Metzger et al., 2010; Loyola, 2014; Vitule et al., 2015), elaborar revisdes controversas
do Codigo Florestal (Soares-Filho et al., 2014) e propor uma variedade de leis, emendas
constitucionais e medidas provisdrias (Azevedo-Santos et al., 2017; Buenafuente et al.,

2017).

As Reservas Legais desempenham numerosas fungdes que promovem a
manuten¢do da biodiversidade em paisagens produtivas (Lira et al., 2012; Oliveira et al.,
2017), propiciando condi¢cdes que viabilizam os fluxos bioldgicos, aumentando, a
conectividade da paisagem (Tambosi et al., 2014) e os indices de recolonizagdo de
espécies (Mangueira et al., 2019). Sdo também habitat de inimeros animais que auxiliam
na dispersdo de sementes, possibilitando a recuperacdo e restauracdo ecologica de areas
degradadas na sua proximidade (Paolucci et al., 2019). Nesse contexto, ganha-se muito
mais com a conservagdo ou a restauracdo (MMA et al., 2017) dessas areas que com a

conversdo delas para outros fins. Desse modo, a restauracdo ecoldgica entra em



evidéncia, uma vez que contribui a recomposi¢do da vegetagdo natural com técnicas

eficientes e economicamente viaveis.

O Decreto 8.972 de 2017 define restauracdo ecoldgica como a intervengdo
humana intencional em ecossistemas alterados ou degradados para desencadear, facilitar
ou acelerar o processo de sucessdo ecoldgica (Brasil, 2017). Seu proposito ¢ expandir as
probabilidades dessa sucessdo natural ocorrer, fomentando condigdes para a criagdo de
comunidades ecologicamente vidveis e de alta biodiversidade, com estrutura mais
proxima possivel das comunidades naturais originais (Trés, et al., 2007).

A restauracdo ecologica precisa conter metas a serem atingidas a longo prazo,
fundamentadas na recriacdo de um ecossistema auto sustentavel, estdvel e resiliente
(Engel & Parrota, 2003). Para se definir a estratégia mais viavel para a restauragdo de um
ecossistema ¢ necessario o entendimento dos processos ecoldgicos na comunidade. Logo,
a andlise do potencial de regeneracdo natural de uma area degradada pode fornecer
informagdes fundamentais para a tomada de decisdes no que diz respeito as agdes mais
adequadas na sua restauracao (Padovezi, 2005).

Os processos de regeneragdo natural sdo mecanismos de recuperacdo e
renovagdo da estrutura, funcdo, composicdo do ecossistema (Chazdon & Guariguata,
2016) e manutenc¢do da diversidade inerentes a propria floresta. Sob as devidas condic¢des,
a regeneracao natural segue os processos de colonizacdo de espécies e assembleias de
comunidades (Guaraiguata & Ostertag, 2001; Chazdon, 2008; Chazdon, 2014). Em
florestas primarias, o processo de regeneracdo verifica-se em pequena escala,
normalmente, com a morte de arvores do dossel e a formacdo de clareiras naturais
(Martini, 2013) que possibilitardo o surgimento de individuos jovens que irdo compor a

comunidade arbérea adulta (Salles & Schiavini, 2007; Secco, 2019).



Os principais processos que compdem a regeneragdo natural das espécies
tropicais sdo a chuva de sementes (sementes dispersas recentemente), o banco de
sementes do solo (sementes armazenadas no solo), o banco de plantulas (plantulas
estabelecidas e suprimidas no chdo da floresta) e a formagdo de bosque (emissdo rapida
de brotos e/ou raizes provenientes de individuos danificados), envolvendo a producdo,
maturacdo e germinacdo de sementes e o estabelecimento e sobrevivéncia de plantulas
que constituem o estoque genético da vegetagdo (Garwood, 1989; Caldato et al., 1996;
Sccoti et al., 2011).

A chuva de sementes € definida como a fonte de didsporos que chegam ao
solo por acdo da dispersdo de sementes (realizada tanto por fatores bidticos quanto
abidticos), oriundas de fontes aldctones (origindrias de dreas adjacentes) e/ou autéctones
(sementes de espécies locais), propiciando a formacdo do banco de sementes do solo e
promovendo a entrada de novas espécies (Tilman, 1999; Araujo et al., 2004; Van Der Pijl,
1982), sendo um processo fundamental na manutencdo das comunidades vegetais e
determinante nos processos sucessionais de regeneracdo natural (Martins, 2015).

Ja o banco de sementes do solo constitui uma reserva de sementes vidveis e
nao germinadas presentes no solo, formada pela chuva de sementes, (Gonzdlez-Rivas et
al., 2009), que atua como indicador da capacidade de resiliéncia do ecossistema e
determina a trajetoria da sucessao secundaria, sendo fundamental para a renovacao de
uma populacdo e estruturagdo das comunidades vegetais (Pakeman & Small, 2005;
Santos, 2018). O armazenamento dessas sementes pode variar de acordo com a entrada
(dispersao de sementes) e saida (germinacao e morte) das sementes (Baker, 1989; Roberts
e Simpson, 1989; Santos et al., 2013; Silva et al., 2013; 2016; Santos, 2018). A riqueza e

densidade de espécies presentes no banco de sementes do solo refletem alteracOes



ocorridas no espaco, como micro hébitats, e no tempo, como variagdes climéaticas (Santos
et al., 2013; Silva et al., 2013; Santos, 2018).

O processo de sucessao pode seguir multiplas trajetdrias e cada comunidade
final tera particularidades floristicas que serdo definidas pelos histdricos de perturbacdes
naturais e humanas (Salles & Schiavini, 2007; Martinez-Ramos et al., 2016; Figueiredo,
2016). Fatores como clima, solos, uso prévio da terra, vegetacdo circundante, entre outros,
podem influenciar os aspectos e o ritmo da regeneragdo natural, sendo fundamentais na
composi¢ao de espécies, estrutura e diversidade do componente regenerante, interferindo,
assim, no préoprio processo sucessional (Chazdon, 2012; Chazdon, 2014; Teixeira et al.,
2014; Johnson et al., 2014).

Investigacdes sobre processos e dindmica da regeneracdo natural podem
auxiliar no planejamento e execucdo de atividades de manejo e restauracdo ecoldgica,
uma vez que ajudam a compreender o papel dos diferentes tipos de vegetagdo nos
processos de recrutamento de plantulas e estabelecimento apds disturbios antrépicos
graves (Silvestrini et al., 2012), bem como a compreensao da autoecologia e sinecologia
das espécies no processo de sucessdao (Mazon et al., 2019) e o funcionamento da dinamica

de comunidades e populacOes de espécies arboreas (Fernandes et al., 2019).

Considerando o exposto, a presente dissertacdo estrutura-se em um artigo
abordando a chuva e o banco de sementes e suas relacdes floristicas com a vegetacao
adulta em trés formacdes florestais: Floresta Estacional Semidecidual Aluvial, Floresta
Estacional Semidecidual Submontana e uma area de Vegetacdo Secundaria ("capoeira
propriamente dita” segundo IBGE, 2012), situadas em uma 4area de Reserva Legal, no

municipio de Sidrolandia, Mato Grosso do Sul, Brasil.



REFERENCIAS

Aratijo, M.M.; Longhi, S.J.; Barros, P.L.C. de; Brena, D.A., 2004. Caracterizacdo da
chuva de sementes, banco de sementes do solo e banco de plantulas em Floresta

Estacional Decidual riparia Cachoeira do Sul, RS, Brasil. Scientia Forestalis , v. 66,

128-141, 2004.

Azevedo-Santos, V.M., Fearnside, P.M., Oliveira, C.S., Padial, A.A., Pelicice, F.M.,
Lima, D.P., Simberloff, D., Lovejoy, T.E., Magalhdes, A.L.B., Orsi, M.L.,
Agostinho, A.A., Esteves, F.A., Pompeu, P.S., Laurance, W.F., Petrere, M.,
Mormul, R.P., Vitule, J.R.S., 2017. Removing the abyss between conservation
science and policy decisions in Brazil. Biodiversity and Conservation 26, 1745—

1752. https://doi.org/10.1007/s10531-017-1316-x.

Baker, H.G., 1989. Some aspects of the natural history of seed banks. In: Leck, M.A.,
Parker, T.V., Simpson, R.L.A.F. (Eds.). Ecology of soil seed banks. Academic
Press, London, pp. 921.

BRASIL, 2017. Decreto n° 8972, de 23 de janeiro de 2017. Institui a Politica Nacional de

Recuperacdo da Vegetacao Nativa.

BRASIL. Lei n. 12.651, de 25 de maio de 2012. Dispde sobre a protecdo da vegetacdo
nativa; altera as Leis nos 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro
de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis nos 4.771,de 15 de
setembro de 1965, ¢ 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Provisoéria no 2.166-
67, de 24 de agosto de 2001; e da outras providéncias. 2012. Didrio Oficial da
Unido, Brasilia, DF, Ano CXLIX, n. 102, 28 de maio de 2012. Se¢do 1, p.1.

Buenafuente, S.M.F., Godoi Filho, J.D., Cara, P.A.de A., Oliveira, E.L. de,2017. Légica
de mercado e impactos socioecondmicos e ambientais: flexibilizagdo da legislacao
ambiental no Brasil. Universidade e Sociedade. 59, 14.

Caldato, S.L., Floss, P.A., Croce, D.M. da, Longhi, S.J., 1996. Estudo da regeneracdo
natural, banco de sementes e chuva de sementes na Reserva Genética Florestal de
Cacador, SC. Ciéncia Florestal 6, 27-38.

Chazdon, R. L., 2008. Chance and determinism in tropical forest succession. In: Carson,
W., Schnitzer, S.A. (Eds.). Tropical forest community ecology, Wiley-Blackwell
Publishing, West Sussex, UK, p.384—408.



Chazdon, R. L., 2012. Regeneracdo de florestas tropicais. Boletim do Museu Paraense
Emilio Goeldi. Ciéncias Naturais 7, 195-218.

Chazdon, R.L., 2014. Second Growth: the promise of tropical forest regeneration in an
age of deforestation. University of Chicago Press, Chicago, IL.

https://doi.org/10.7208/chicago/9780226118109.001.0001.

Chazdon, R.L., Guariguata, M.R., 2016. Natural regeneration as a tool for large-scale
forest restoration in the tropics: prospects and challenges. Biotropica 48, 716-730.

https://doi.org/10.1111/btp.12381.

Durigan, G., Franco, G.A.D.C., Saito, M., Baitello, J.B., 2000. Estrutura e diversidade do
componente arboreo da floresta na Estagdo Ecoldgica dos Caetetus, Gdélia, SP.
Revista Brasileira de Botanica 23, 371-383. https://doi.org/10.1590/S0100-
84042000000400003.

Engel, V.L., Parrota, J.A., 2003. Definindo a restauracdo ecoldgica: tendéncias e
perspectivas mundiais. In: Kageyama, P.Y., Oliveira, R.E., Moraes, L.F.D. et al.
(Eds.). Restauracdo ecoldgica de ecossistemas naturais. Botucatu: Fundagdo de

Estudos e Pesquisas Agricolas e Florestais, Sdo Paulo.

Fearnside, P.M., 2005. Deforestation in Brazilian Amazonia: History, Rates, and
Consequences. Conservation Biology 19, 680-688. https://doi.org/10.1111/j.1523-
1739.2005.00697 x.

Fernandes, G.W., Goulart, F.F., Ranieri, B.D., Coelho, M.S., Dales, K., Boesche, N.,
Bustamante, M., Carvalho, F.A., Carvalho, D.C., Dirzo, R., Fernandes, S., Galetti,
P.M., Millan, V .E.G., Mielke, C., Ramirez, J.L., Neves, A., Rogass, C., Ribeiro,
S.P., Scariot, A., Soares-Filho, B., 2016. Deep into the mud: ecological and socio-
economic impacts of the dam breach in Mariana, Brazil. Natureza & Conservacao

14,35-45. https://doi.org/10.1016/j.ncon.2016.10.003.

Fernandes, M.M., Silva, T.R., Pinto, A.S., Souza, I.B.A., Fernandes, M.R. de M., 2019.
Regeneracdo natural em fragmento de Floresta Ombréfila Semidecidual em
Sergipe, Brasil. Revista Ecologia e Nutricdo Florestal - ENFLO 7, 02.
https://doi.org/10.5902/2316980X28813.

Ferreira, J., Aragdao, L.E.O.C., Barlow, J., Barreto, P., Berenguer, E., Bustamante, M.,
Gardner, T.A.,Lees, A.C.,Lima, A., Louzada, J., Pardini, R., Parry, L., Peres, C.A.,



Pompeu, P.S., Tabarelli, M., Zuanon, J., 2014. Brazil’s environmental leadership at

risk. Science 346, 706-707. https://doi.org/10.1126/science.1260194.

Figueiredo, P.H.A., 2016. Regeneracdo natural de fragmentos de florestas nativas
inseridos em paisagens agricolas muito fragmentadas do noroeste de Sao Paulo. 143
f. Dissertacao (Mestrado em Ciéncias), Recursos Florestais, Escola Superior de
Agricultura “Luiz de Queiroz”, Universidade de Sao Paulo, Piracicaba. Disponivel

em: https://teses.usp.br/teses/disponiveis/11/11150/tde-06012017-154142/es.php.

Frota, A., Frota, M., 2018. Brazilian Conservation Under the Light of Historical
Materialism. Ecological Economics 145, 472-475.
https://doi.org/10.1016/j.ecolecon.2017.11.028.

Garcia, L.C., Ribeiro, D.B., de Oliveira Roque, F., Ochoa-Quintero, J.M., Laurance,
W.F.,2017. Brazil’s worst mining disaster: Corporations must be compelled to pay

the actual environmental costs. Ecological Applications 27, 5-9.

https://doi.org/10.1002/eap.1461.

Garwood, N.C., 1989. Tropical soil seed banks. In: Leck, M.A., Parker, T.V., Simpson,
R.L.AF. (eds). Ecology of soil seed banks. Academic Press, London, pp. 149209.

Gonzdlez-Rivas, B., Tigabu, M., Castro-Marin, G., Odén, P.C., 2009. Seed germination
and seedling establishment of Neotropical dry forest species in response to

temperature and light conditions. Journal of Forestry Research 20, 99-104.

https://doi.org/10.1007/s11676-009-0018-y.

Guariguata, M.R., Ostertag, R., 2001. Neotropical secondary forest succession: changes
in structural and functional characteristics. Forest Ecology and Management 148,

185-206. https://doi.org/10.1016/S0378-1127(00)00535-1.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Manual Técnico da Vegetacdo

Brasileira. 2% ed. Rio de Janeiro, 2012.

Johnson, D.J., Bourg, N.A., Howe, R., McShea, W.J., Wolf, A., Clay, K., 2014.
Conspecific negative density-dependent mortality and the structure of temperate

forests. Ecology 95, 2493-2503.



Lees, A.C., Peres, C.A., Fearnside, P.M., Schneider, M., Zuanon, J.A.S., 2016.
Hydropower and the future of Amazonian biodiversity. Biodiversity and

Conservation 25, 451-466. https://doi.org/10.1007/s10531-016-1072-3.

Lima Junior, D.P., Barroso Magalhaes, A.L., Vitule, J.R.S., 2015. Dams, politics and
drought threat: the march of folly in Brazilian freshwaters ecosystems. Natureza &

Conservacao 13, 196-198. https://doi.org/10.1016/j.ncon.2015.11.003.

Lira, P.K., Tambosi, L.R., Ewers, RM., Metzger, J.P., 2012. Land-use and land-cover
change in Atlantic Forest landscapes. Forest Ecology and Management 278, 80-89.
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2012.05.008.

Loyola, R., 2014. Brazil cannot risk its environmental leadership. Diversity and

Distributions 20, 1365-1367. https://doi.org/10.1111/ddi.12252.

Mangueira, J.R.S.A., D. Holl, K., Rodrigues, R.R., 2019. Enrichment planting to restore
degraded tropical forest fragments in Brazil. Ecosystems and People 15, 3-10.

https://doi.org/10.1080/21513732.2018.1529707.

Marconato, G. M. Avaliacao de quatro métodos de restauracao florestal de areas imidas
degradadas no municipio de Mineiros do Tieté - SP. 129 f. Dissertacao (Mestrado
em Ciéncias Bioldgicas (Botanica) AC: Morfologia e Diversidade Vegetal) -

Universidade Estadual Paulista, Botucatu. 2010.

Martinez-Ramos, M., Pingarroni, A., Rodriguez-Veldzquez, J., Toledo-Chelala, L.,
Zermeno-Hernandez, 1., Bongers, F., 2016. Natural forest regeneration and
ecological restoration in human-modified tropical landscapes. Biotropica 48, 745—

757. https://doi.org/10.1111/btp.12382.

Martini, AM.Z., 2013. Métodos de amostragem de clareiras naturais em estudos
fitossocioldgicos. In: Felfili, J.M., Eisenlohr, P.V., Melo, M.M.R.F., Andrade,
L.A., Meira-Neto,J.A.A., et al. (Eds.). Fitossociologia no Brasil: métodos e estudos
de caso. Vicosa: Editora UFV, v. 1, p. 156-173.

Martins, S.V. Restauragado ecoldgica de Ecossistemas Degradados. 2. ed. Vigosa: Editora
UFV, 2015.

Mazon, J.A., Silva, R.AR., Watzlawick, L.F., 2019. Estrutura e composicdo da
regeneracdo natural em um fragmento de Floresta Ombrdfila Mista secundaria.

Pesquisa Florestal Brasileira 39.



Meira, R.M.S.A., Peixoto, A.L., Coelho, M.A N., Ponzo, A.P.L., Esteves, V.G.L., Silva,
M.C., Camara, P.E.A.S., Meira-Neto, J.A.A., 2016. Brazil’s mining code under
attack: giant mining companies impose unprecedented risk to biodiversity.
Biodiversity and Conservation 25, 407-409. https://doi.org/10.1007/s10531-016-
1050-9.

Metzger, J.P., Bustamante, M.M.C., Ferreira, J., Fernandes, G.W., Libran-Embid, F.,
Pillar, V.D., Prist, P.R., Rodrigues, R.R., Vieira, [.C.G., Overbeck, G.E., 2019.

Why Brazil needs its Legal Reserves. Perspectives in Ecology and Conservation

17,91-103. https://doi.org/10.1016/j.pecon.2019.07.002.

Metzger, J.P., Lewinsohn, T.M., Joly, C.A., Verdade, L.M., Martinelli, L.A., Rodrigues,
R.R., 2010. Brazilian Law: Full Speed in Reverse? Science 329, 276-277.
https://doi.org/10.1126/science.329.5989.276-b.

MMA, MAPA, MEC, 2017. Planaveg: Plano Nacional de Recuperacdo da Vegetagcao

Nativa. Brasilia.

Negrelle, R.R.B., 2013. Composicao e estrutura do componente arbéreo de remanescente
de floresta estacional semidecidual aluvial no Pantanal Mato-Grossense, Brasil.

Revista Arvore 37, 989-999. https://doi.org/10.1590/S0100-67622013000600001.

Oliveira, T.E. de, Freitas, D.S. de, Gianezini, M., Ruviaro, C.F., Zago, D., Mércio, T.Z.,
Dias, E.A., Lampert, V.do N., Barcellos, J.0.J.,2017. Agricultural land use change
in the Brazilian Pampa Biome: The reduction of natural grasslands. Land Use

Policy 63, 394-400. https://doi.org/10.1016/j.landusepol.2017.02.010.

Padovezi, A., 2005. O processo de restauracdo ecoldgica de APPs na microbacia do
Campestre, Saltinho - SP: uma proposta de didlogo entre conhecimentos.

Piracicaba. https://doi.org/10.11606/D.11.2006.tde-17042006-161850.

Pakeman, R.J., Small, J.L.., 2005. The role of the seed bank, seed rain and the timing of

disturbance in gap regeneration. Journal of Vegetation Science 16, 121-130.

https://doi.org/10.1111/j.1654-1103.2005.tb02345 x.

Paolucci, L.N., Pereira, R.L., Rattis, L., Silvério, D. V., Marques, N.C.S., Macedo, M.N.,
Brando, P.M., 2019. Lowland tapirs facilitate seed dispersal in degraded
Amazonian forests. Biotropica 51, 245-252. https://doi.org/10.1111/btp.12627.

10



Pascual, U., Balvanera, P., Diaz, S., Pataki, G., Roth, E., Stenseke, M., Watson, R.T.,
Bagsak Dessane, E., Islar, M., Kelemen, E., Maris, V., Quaas, M., Subramanian,
S.M., Wittmer, H., Adlan, A., Ahn, S., Al-Hafedh, Y.S., Amankwah, E., Asah,S.T.,
Berry, P., Bilgin, A., Breslow, S.J., Bullock, C., Caceres, D., Daly-Hassen, H.,
Figueroa, E., Golden, C.D., Gomez-Baggethun, E., Gonzélez-Jiménez, D., Houdet,
J., Keune, H., Kumar, R., Ma, K., May, P.H., Mead, A., O’Farrell, P., Pandit, R.,
Pengue, W., Pichis-Madruga, R., Popa, F., Preston, S., Pacheco-Balanza, D.,
Saarikoski, H., Strassburg, B.B., van den Belt, M., Verma, M., Wickson, F., Yagi,
N., 2017. Valuing nature’s contributions to people: the IPBES approach. Current
Opinion in Environmental Sustainability 26-217, 7-16.
https://doi.org/10.1016/j.cosust.2016.12.006.

Pimm, S.L.., Jenkins, C.N., Abell, R., Brooks, T.M., Gittleman, J.L., Joppa, L.N., Raven,
P.H., Roberts, C.M., Sexton, J.O., 2014. The biodiversity of species and their rates
of extinction, distribution, and protection. Science 344, 1246752-1246752.
https://doi.org/10.1126/science.1246752.

Rezende, C.L., Scarano, F.R., Assad, E.D., Joly, C.A., Metzger, J.P., Strassburg, B.B.N.,
Tabarelli, M., Fonseca, G.A., Mittermeier, R.A., 2018. From hotspot to hopespot:
An opportunity for the Brazilian Atlantic Forest. Perspectives in Ecology and

Conservation 16, 208-214. http://dx.doi.org/10.1016/j.pecon.2018.10.002.

Roberts, H.A., Simpson, R.L., 1989. Seed banks: general concepts and methodological
issues. In: Leck, M.A., Parker, T.V., Simpson, R.L.A. (Eds.). Ecology of soil seed
banks. London: Academic Press, p. 37.

Salles, J.C., Schiavini, I., 2007. Estrutura € composi¢ao do estrato de regeneracao em um
fragmento florestal urbano: implicacdes para a dinamica e a conservacdo da
comunidade arborea. Acta Botanica Brasilica 21, 223-233.

https://doi.org/10.1590/S0102-33062007000100021.

Santos, D.M. dos, Silva, K.A. da, Santos, J. M.F.F. dos, Araijo, E. de L., 2018. Soil seed
bank and its importance in the natural regeneration of degraded areas. Ethnobiology

and Conservation. https://doi.org/10.15451/ec2018-03-07.05-1-7.

Santos, D.M., Silva, K.A. da, Albuquerque, U.P. de, Santos, J.M.F.F. dos, Lopes, C.G.R.,
Aradjo, E. de L., 2013b. Can spatial variation and inter-annual variation in

precipitation explain the seed density and species richness of the germinable soil

11



seed bank in a tropical dry forest in north-eastern Brazil? Flora - Morphology,
Distribution, Functional Ecology of Plants 208, 445-452.
https://doi.org/10.1016/j.flora.2013.07.006.

Sceoti, M.S.V., Araujo, M.M., Wendler, C.F., Longhi, S.J., 2011. Mecanismos de
regeneracdo natural em remanescente de Floresta Estacional Decidual. Ciéncia

Florestal 21. https://doi.org/10.5902/198050983803.

Secco, R.T., Acra, L.A., Coraiola, M., 2019. Regenera¢do natural em &rea de corte raso

de Pinus taeda L. Ciéncia Florestal 29, 208. https://doi.org/10.5902/198050987521.

Segura, F.R., Nunes, E.A., Paniz, F.P., Paulelli, A.C.C., Rodrigues, G.B., Braga, GUL.,
dos Reis Pedreira Filho, W., Barbosa, F., Cerchiaro, G., Silva, F.F., Batista, B.L.,
2016. Potential risks of the residue from Samarco’s mine dam burst (Bento
Rodrigues, Brazil). Environmental Pollution 218, 813-825.
https://doi.org/10.1016/j.envpol.2016.08.005.

Silva, K.A., Santos, D.M., Santos, J.F.F., Albuquerque, U.P., Ferraz, EM.N., Araujo,
E.L., 2013. Spatiotemporal variation in a seed bank of a semiarid region in

northeastern Brazil. Acta Oecologica. https://doi.org/10.1016/ j.actao.2012.10.008.

Silva, K.A. da, Santos, D.M. dos, Santos, J.M.F.F. dos, Albuquerque, U.P. de, Ferraz,
E.M.N., Araujo, E. de L., 2013. Spatio-temporal variation in a seed bank of a semi-

arid region in northeastern Brazil. Acta Oecologica 46, 25-32.

https://doi.org/10.1016/j.actao.2012.10.008.

Silvestrini, M., Cysneiro, A. de D., Lima, A.L., Veiga, L.G., Isernhagen, 1., Tamashiro,
J.Y ., Gandolfi, S., Rodrigues, R.R., 2012. Natural regeneration in abandoned fields
following intensive agricultural land use in an Atlantic Forest Island, Brazil.

Revista Arvore 36, 659—671. https://doi.org/10.1590/S0100-67622012000400008.

Simoes Vitule, J.R., Azevedo-Santos, V.M., Salete Daga, V., Pereira Lima-Junior, D.,
Barroso de Magalhdes, A.L., Orsi, M.L., Mayer Pelicice, F., Agostinho, A.A.,2015.
Brazil’s  drought:  Protect  biodiversity.  Science 347, 1427-1428.
https://doi.org/10.1126/science.347.6229.1427-b.

Soares-Filho, B., Rajao, R., Macedo, M., Carneiro, A., Costa, W., Coe, M., Rodrigues,
H., Alencar, A., 2014. Cracking Brazil’s Forest Code. Science 344, 363-364.
https://doi.org/10.1126/science.1246663.

12



Soares-Filho, B.S., Nepstad, D.C., Curran, L.M., Cerqueira, G.C., Garcia, R.A., Ramos,
C.A., Voll, E., McDonald, A., Lefebvre, P., Schlesinger, P., 2006. Modelling
conservation in the Amazon basin. Nature 440, 520-523.

https://doi.org/10.1038/nature04389.

Sonter, L.J., Herrera, D., Barrett, D.J., Galford, G.L., Moran, C.J., Soares-Filho, B.S.,
2017. Mining drives extensive deforestation in the Brazilian Amazon. Nature

Communications 8, 1013. https://doi.org/10.1038/s41467-017-00557-w.

Tambosi, L.R., Martensen, A.C., Ribeiro, M.C., Metzger, J.P., 2014. A Framework to
Optimize Biodiversity Restoration Efforts Based on Habitat Amount and
Landscape Connectivity. Restoration Ecology 22, 169-177.
https://doi.org/10.1111/rec.12049.

Teixeira, G. M., Figueiredo, P.H.A., Valcarcel, R., Amorim, T.A., 2014. Regeneracao de
floresta atlantica sob niveis diferenciados de perturbacdo antrdpica: implicacdes
para restauracdo Scientia Forestalis 42, p. 533-544. Disponivel em:

https://www ipef.br/publicacoes/scientia/nr104/cap08.pdf.

Tilman, D., 1999. Diversity by Default. Science 283, 495-496.
https://doi.org/10.1126/science.283.5401 .495.

Tollefson, J., 2011. A struggle for power. Nature 479, 160-161.
https://doi.org/10.1038/479160a.

Trés, D.R., Sant’Anna, C.S., Basso, S., Langa, R., Ribas-Junior, U. Reis, A. 2007. Banco
e chuva de sementes como indicadores para a restauracdo ecoldgica de matas
ciliares. Revista Brasileira de Biociéncias 5, 309-311.

Van Der Pijl, L. 1982. Principles of dispersal in higher plants. 3 ed. Berlin: Springer-
Verlag.

Winemiller, K.O., MclIntyre, P.B., Castello, L., Fluet-Chouinard, E., Giarrizzo, T., Nam,
S., Baird, 1.G., Darwall, W., Lujan, N K., Harrison, 1., Stiassny, M.L.J., Silvano,
R.A M., Fitzgerald, D.B., Pelicice, F.M., Agostinho, A.A., Gomes, L.C., Albert,
J.S., Baran, E., Petrere, M., Zarfl, C., Mulligan, M., Sullivan, J.P., Arantes, C.C.,
Sousa, L.M., Koning, A.A., Hoeinghaus, D.J., Sabaj, M., Lundberg, J.G.,
Armbruster, J., Thieme, M.L., Petry, P., Zuanon, J., Vilara, G.T., Snoeks, J., Ou,
C., Rainboth, W., Pavanelli, C.S., Akama, A., Soesbergen, A. V., Saenz, L., 2016.

13



Balancing hydropower and biodiversity in the Amazon, Congo, and Mekong.

Science 351, 128-129. https://doi.org/10.1126/science.aac7082.

14



DINAMICA DA REGENERACAO NATURAL EM FLORESTA ESTACIONAL
SEMIDECIDUAL

Larissa O. Vilela &, Zefa V. Pereira °

2 Programa de Pés-graduacdo em Ciéncia e Tecnologia Ambiental, Universidade Federal da Grande
Dourados, Brasil.
®Faculdade de Ciéncias Bioldgicas e Ambientais, Universidade Federal da Grande Dourados, Brasil.

Resumo

Investigou-se a dinAmica da regeneracao natural de espécies arbustivo-arbdreas com foco
na chuva de sementes e banco de sementes do solo dentro de um ciclo anual em trés
formacdes de Floresta Estacional Semidecidual e suas relagdes floristicas com a
vegetacdo adulta. A hipétese testada € a que existe similaridade entre o banco de
sementes, chuva de sementes e vegetacdo adulta, em fun¢do da proximidade entre os
fragmentos florestais estudados, sendo estas areas as fornecedoras de didsporos ao banco
de sementes, que por sua vez estd propenso a formar uma comunidade adulta semelhante
ao observado nas respectivas formagdes florestais. Para o estudo de chuva de sementes,
foram sorteados 15 pontos ao longo de 50 parcelas de 10 m por 10 m delimitados em um
estudo fitossociologico preliminar, onde instalou-se coletores de sementes,
confeccionados com tela de nylon de 2 mm de abertura de malha, com 1 m? de area. Para
a andlise do banco de sementes, préximo a cada coletor anteriormente estabelecido, foram
abertas duas trincheiras verticais e coletadas amostras de solo, desprezando-se a
serapilheira, em uma drea superficial de 20 cm por 20 cm a uma profundidade de 10 cm.
Para determinar o grau de similaridade florfstica utilizou-se o Indice de Similaridade de
Jaccard. Utilizou-se o Escalonamento Multidimensional Nao Métrico (NMDS) para
realizar ordenacOes baseadas na matriz de dissimilaridade de Bray-Curtis. A chuva de
sementes apresentou 45.482 propagulos (1.010 sementes m?) distribuidos em 50
espécies, com pico de deposi¢do de sementes entre os meses de outubro € novembro. O
banco de sementes do solo apresentou um total de 1.158 individuos arbustivos-arboreos
(321 sementes m?), perfazendo 25 espécies. A chuva e o banco de sementes foram
compostos, principalmente, por espécies zoocdricas. A maior parte das espécies presentes
no banco de sementes para as trés dreas estudadas foram classificadas como pioneiras. A
composi¢ao de espécies do banco e da chuva de sementes diferiu significativamente entre
a vegetacao adulta, verificando-se o distanciamento floristico do banco de sementes com
relacdo a chuva de sementes e vegetacdo adulta em todas as formacdes florestais, ndo
apresentando uma clara tendéncia sucessional em relacdo a vegetacao e refutando, assim,
a hipdtese em questao.

Palavras-chave: chuva de sementes; banco de sementes; filtros ecologicos.
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Abstract

The dynamics of the natural regeneration of shrub-tree species were investigated with a
focus on seed rain and soil seed bank within an annual cycle in three formations of
Seasonal Semideciduous Forest and their floristic relations with adult vegetation. The
tested hypothesis is that there is similarity between the seed bank, seed rain and adult
vegetation due to the proximity between the forest fragments studied, these areas being
the suppliers of diaspores to the seed bank, that is prone to form an adult community
similar to that observed in their forest formations. For the study of seed rain, 15 points
were drawn over 50 plots of 10 m by 10 m delimited in a preliminary phytosociological
study, where seed collectors were installed, made with 2 mm nylon mesh, with an area of
1 m?. For analysis of the soil seeds bank, close to each previously established collector
set for the seed rain were opened two vertical trenches and collected soil samples,
disregarding the litter, in a surface area of 20 cm by 20 cm at a depth of 10 cm. To
determine the degree of floristic similarity, the Jaccard Similarity Index was used. We
used the non-metric Multidimensional Scaling (NMDS) to perform sorts based on the
dissimilarity matrix Bray-Curtis. The seed rain showed 45,482 propagules (1,010 seeds
m?) distributed in 50 species, with a peak of seed deposition between the months of
October and November. The soil seed bank had a total of 1,158 shrub-tree individuals
(321 seeds m™), comprising 25 species. The seed rain and the soil seed bank were mainly
composed of zoochoric species. Most species present in the seed bank for the three areas
were classified as pioneers. The abundance in the species composition differed
significantly among the adult vegetation, rain and seed bank, verifying the floristic
distance from the seed bank in relation to seed rain and adult vegetation in all forest
formations, not presenting a clear successional trend in relation to vegetation and thus
refuting the hypothesis in question.

Keywords: seed rain; seed bank; ecological filters.
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1. Introducio

Os processos de regeneragdo natural sdo mecanismos de recuperacdo e
renovacgao da estrutura, fung¢do, composicao do ecossistema e manutencdo da diversidade
inerentes a prépria floresta (Chazdon & Guariguata, 2016). Os principais processos que
compdem a regeneracao natural das espécies tropicais sdo a chuva de sementes, o banco
de sementes do solo, o banco de plantulas e a formag¢do de bosque, envolvendo a
produc¢do, maturagdo e germinacdo de sementes e o estabelecimento e sobrevivéncia de
plantulas que constituem o estoque genético da vegetacao (Garwood, 1989; Caldato et

al., 1996; Sccoti et al., 2011).

Sob as devidas condicOes, a regeneracao natural em florestas priméarias ocorre
em pequena escala, normalmente, com a morte de arvores do dossel e a formagdo de
clareiras naturais (Martini, 2013) que possibilitardo o surgimento de individuos jovens
que irdo compor a comunidade arbdrea adulta (Salles & Schiavini, 2007; Secco, 2019),
seguindo processos de colonizacdo de espécies e assembleia de comunidades

(Guaraiguata & Ostertag, 2001; Chazdon, 2008, 2014).

As Florestas Estacionais Semideciduais (FES) sdo fitofisionomias que
ocorrem em locais com elevada fertilidade natural dos solos e sdo caracterizadas por
apresentarem dupla estacionalidade climdtica (com intensas chuvas de verdo, seguidas
por seca acentuada no inverno), o que determina o repouso fisiologico e queda parcial da
folhagem, com perda de 20% a 50% da cobertura florestal (IBGE, 2012). Esta
fitofisionomia dispde de poucos remanescentes florestais preservados com area
representativa (Durigan et al., 2000; Marconato, 2010), apesar de sua extensa e dispersa
distribuicdo, que abrange parte dos estados de Minas Gerais, Parand, Santa Catarina, Rio

Grande do Sul, Goiés, Mato Grosso do Sul, Bahia e Espirito Santo (Negrelle, 2013).
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Grande parte dos estudos desenvolvidos em FES tém sido voltados a sua
composi¢ao floristica (Meira-Neto & Martins, 2002; Ribas et al., 2003; Silva et al., 2004;
Rolim et al., 2006; Ferreira-Junior et al., 2007; Pinheiro & Monteiro, 2008; Cerqueira et
al., 2008; Borges & Azevedo, 2017), a chuva de sementes (Campos et al., 2009; Pietro-
Souza, 2014; Braga et. al., 2015; Toscan et al., 2017) e ao banco de sementes (Longhi et
al., 2005; Braga et al., 2008; Braga et al., 2016; Soares & Laurito, 2018) de maneira
isolada, sendo escassos estudos que correlacionem os processos de chuva e banco de

sementes com a vegetacdo adulta dentro de uma perspectiva dindmica de sucessao.

O processo de sucessao pode seguir multiplas trajetdrias e cada comunidade
final tera particularidades floristicas que serdo definidas pelos histdricos de perturbacdes
naturais € humanas (Salles & Schiavini, 2007; Martinez-Ramos et al., 2016; Figueiredo,
2016). Fatores como clima, solos, uso prévio da terra, vegetacdo circundante, entre outros,
podem influenciar os aspectos e o ritmo da regeneragao natural, sendo fundamentais na
composi¢ao de espécies, estrutura e diversidade do componente regenerante, interferindo,
assim, no proprio processo sucessional (Chazdon, 2012, 2014; Teixeira et al., 2014;

Johnson et al., 2014).

Investigacdes sobre processos e dinamica da regeneracdo natural podem
auxiliar no planejamento e execucdo de atividades de manejo e restauracdo ecoldgica,
uma vez que ajudam a compreender o papel dos diferentes tipos de vegetagdo nos
processos de recrutamento de plantulas e estabelecimento apds disturbios antrépicos
graves (Silvestrini et al., 2012), bem como a compreensao da autoecologia e sinecologia
das espécies no processo de sucessdao (Mazon et al.,2019) e o funcionamento da dinamica

de comunidades e populacOes de espécies arboreas (Fernandes et al., 2019).
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Nesse sentido, o presente estudo objetivou investigar a dindmica da
regeneracdo natural de espécies arbustivo-arbdreas com foco na chuva de sementes e a
manutenc¢do do banco de sementes do solo dentro de um ciclo anual e suas relacdes
floristicas com a vegetagdo adulta em trés formagdes de Floresta Estacional
Semidecidual. Para tal, busca-se responder a seguinte indaga¢do: A regeneragdo natural
por meio do banco e da chuva de sementes serd responsavel pela formagdo de uma
comunidade semelhante ao observado ao extrato arbustivo-arboreo adulto? A hipotese
testada que buscard responder a esse questionamento ¢ a que existe similaridade entre o
banco de sementes, chuva de sementes e vegetacdo adulta, em fun¢do da proximidade
entre os fragmentos estudados, sendo estas areas as fornecedoras de didsporos ao banco
de sementes, que por sua vez estd propenso a formar uma comunidade adulta semelhante

ao observado nas respectivas formagdes florestais.

2. Material e métodos

2.1 Area de estudo

A area de estudo localiza-se no Assentamento Eldorado (Fig. 1), municipio
de Sidrolandia, Mato Grosso do Sul, Brasil (20°57°38,74” S, 54° 44°56,93” O ¢
20°57°46,75” S, 54°44°54,99 O). O clima da regido ¢ do tipo tropical semiimido (Aw),
com estacao chuvosa no verao, de novembro a abril, e nitida estacdo seca no inverno, de
maio a outubro (K&ppen, 1936), com precipitagdes pluviométricas superiores a 750 mm
anuais, atingindo 1.800 mm. Durante a estacdo seca, os totais pluviométricos médios sao
inferiores a 50 mm (Santos et al., 2013). O solo na regido ¢ predominantemente Latossolo
de textura argilosa, havendo, também, a ocorréncia expressiva de Latossolo Vermelho-
Escuro e manchas de Neossolos. Seu solo ¢ 65% argiloso, 22% misto e 13% arenoso

(IBGE, 2018).
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Fig. 1. Localizacdo das trés formagdes florestais na area de estudo em Florestas Estacional
Semidecidual, municipio de Sidroldndia, Mato Grosso do Sul, Brasil. 1 - Floresta Estacional
Semidecidual Submontana (FESS); 2 - Floresta Estacional Semidecidual Aluvial (FESA); 3 -
Vegetagao Secundaria (VS).

Conforme a classificagdo proposta pelo IBGE (2012), a tipologia vegetal da
area de estudo ¢ originalmente Floresta Estacional Semidecidual (FES). Entanto, gracas
ao processo de ocupacdo desordenado outrora ocorrido na regido, parte das FES foram
fragmentadas e descaracterizadas para o estabelecimento de culturas agricolas e/ou
pastagens (Carvalho Jinior et al., 2011).

A regido apresenta expressiva ocorréncia de nascentes, sendo uma delas a

Cabeceira da Vaca Preta, que perpassa a area em estudo (DSG, 1971). H& mais de 40

anos, essa nascente sofreu represamento em trés grandes lagoas visando a construgdo de
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uma pequena central hidrelétrica e, consequentemente, provocando alteragdes nos cursos
d'agua.

A coleta de dados abrangeu trés fragmentos de Floresta Estacional
Semidecidual (Fig. 1), sendo, Floresta Estacional Semidecidual de formac¢ao Submontana
(FESS), Floresta Estacional Semidecidual de formag¢ao Aluvial (FESA) e uma area de
Vegetacdo Secundaria (VS), anteriormente revestida por FESA. Quanto a disposi¢ao
entre as vegetagdes, FESS se distancia cerca de 870 m de VS, enquanto FESA esta
adjacente a VS, a apenas 10 m de distancia. A maior proximidade entre FESA e VS
permite o compartilhamento de caracteristicas como a presenga de solo hidromorfico e a
presenca de espécies tipicas de ambientes umidos (Mello, 2019).

Onde atualmente situa-se a area de Vegetacdo Secundaria (VS), houve a
supressao da vegetacdo e intensa exploracao de seus recursos naturais em detrimento da
principal atividade economica da regido, a agropecudria. A VS apresenta uma area de
cerca de um hectare e encontra-se em processo de regeneracdo com algumas arvores
isoladas e predominio de espécies herbaceas como, por exemplo, Acisanthera divaricata
Cogn, além de espécies dos géneros Xyris, Hyptis, Rhynchospora, Ludwigia, Miconia,
Cuphea, Clidemia, Cyperus, entre outros.

Tanto FESS quanto FESA sofreram com o corte seletivo de madeira destinada
ao uso civil e industrial, resultando em fragmentos florestais alterados com uma
quantidade expressiva de clareiras. A FESA apresenta uma area de aproximadamente 1,5
hectare com partes de dossel descontinuo, gracas a exploracdo de madeiras como o
Guanandi e Cedro. Ja a FESS apresenta uma area de cerca de 6 hectare com caracteristicas

de dossel semelhantes ao de FESA, devido a exploracdo de Aroeira, Peroba e Jequitiba.
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2.3 Coleta de dados

2.3.1 Chuva de sementes

Para o estudo da chuva de sementes, em cada 4rea sorteou-se 15 pontos ao
longo de 50 parcelas de 10 m por 10 m delimitados em um estudo fitossociologico de
Mello (2019), onde no centro de cada parcela foram instalados coletores de sementes,
confeccionados com tela de nylon de 2 mm de abertura de malha, com 1m? de area e 50

cm de profundidade, sendo suspensos a 1,30 m do solo.

O material depositado nos coletores foi recolhido mensalmente, entre julho
de 2017 e junho de 2018, armazenado em sacos plasticos, identificado com etiquetas e
levado para triagem no Laboratéorio de Restauracio Ambiental (LABRA), da
Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD). O material foi triado manualmente
com auxilio de uma pinga, separando os frutos e sementes. Posteriormente, as sementes
foram analisadas em microscopio estereoscopio, contadas, separadas em morfoespécies

e identificadas (espécie, género, familia ou tdxon indeterminado).

2.3.2 Banco de sementes

Para a andlise do banco de sementes, proximo a cada coletor estabelecido para
a chuva de sementes, foram abertas duas trincheiras verticais e coletadas amostras de
solo, desprezando-se a serapilheira, em uma area superficial de 20 cm por 20 cm a uma
profundidade de 10 cm. No total, foram coletadas 90 amostras, sendo 30 para cada area
de estudo. O material coletado foi acondicionado em sacos plésticos e transportado para
o viveiro, sob tela do tipo sombrite a 50%. Cada amostra de solo foi distribuida em
bandejas de plastico retangulares com fundos perfurados para drenagem da agua. As
bandejas foram dispostas em uma bancada e, dentre as amostras, acrescentadas
aleatoriamente 12 bandejas de controle, contendo apenas areia esterilizada e vermiculita,

a fim de monitorar a ocorréncia de possiveis contaminagdes externas.
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As amostras foram avaliadas em duas épocas, sendo a primeira avaliagao seis
meses apos a implantacdo do experimento, onde as espécies foram quantificadas,
identificadas e removidas para serem herborizadas, em seguida o solo foi revolvido, sendo
avaliado novamente ap0s seis meses. Para quantificacdo das sementes no solo utilizou-se
o método de emergéncia de plantulas ou germinacdo conforme Gross (1989) e Brown
(1992). As plantulas emergentes foram identificadas mediante consulta a especialista,
literatura especializada e comparacdo com o acervo do herbario da Universidade Federal

da Grande Dourados (DDMS).

2.3.3 Classificagdo taxonémica

As familias foram organizadas conforme Angiosperm Phylogeny Group
(APG 1V, 2016) e a atualizagdo taxondmica realizada mediante consulta ao banco de
dados na Lista de Espécies da Flora do Brasil (Flora do Brasil 2020 em construc¢do, 2020).
Os taxons foram separados quanto a forma de vida (Flora do Brasil 2020 em construgao,
2020), quanto a sindrome de dispersao (Van Der Pijl, 1982) e quanto ao grupo ecologico,
(Gandolfi et al., 1995). Para as anélises, foram consideradas somente espécies arbustivo-
arboreas e excluidas demais formas de vida.
2.4 Andlise de dados

Para determinar o grau de similaridade floristica entre a vegetacao adulta, a
chuva e o banco de sementes das trés formacdes florestais estudadas, utilizou-se o Indice
de Similaridade de Jaccard. A partir da matriz bindria, baseada em presenga e auséncia,
foram calculados os coeficientes de similaridade e realizada a analise de agrupamento
UPGMA (Unweighted Pair Group Method using Arithmetic averages) para a confec¢ao
do dendrograma pelo programa estatistico R versao 3.5.1 (R Core Team, 2018).

A partir dos dados de abundancia das espécies arbustivo-arboreas foram

obtidos gradientes representativos da variagdo na composi¢ao nos diferentes ambientes.
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Utilizou-se o Escalonamento Multidimensional Nao Métrico (NMDS) para realizar
ordenagdes baseadas na matriz de dissimilaridade de Bray-Curtis por meio do pacote
Vegan (Oksanen et al., 2018) do programa estatistico R versdo 3.5.1 (R Core Team,
2018).

Para testar se houve diferenca na variacdo da abundancia de espécies entre a
vegetacdo adulta, a chuva e o banco de sementes, entre as areas estudadas e os meses de
observagao, utilizou-se a MANOVA (4ndalise de Variancia Multivariada) (Friedrich et
al., 2018). Amostras com apenas uma espécie foram excluidas das andlises por nao
representarem a dindmica da comunidade.

A lista floristica do componente adulto foi produzida no estudo de Mello
(2019) (Tab. 1, “Material suplementar”) sendo utilizados apenas os individuos
identificados a nivel de especifico com a conferéncia dos nomes cientificos e quando
necessario, atualizados a partir de consulta ao banco de dados na Lista de Espécies da

Flora do Brasil (Flora do Brasil 2020 em construgao, 2020).

3. Resultados

Na avaliacdo da chuva de sementes, registrou-se um total de 45.482
propagulos de espécies arbustivo arboreas nas trés areas (cerca de 1.010 sementes m2),
sendo 34.693 sementes para FESS, 8.673 para FESA e 2.116 para VS (Tab. 2). A riqueza
da chuva de sementes foi de 30 familias, 41 géneros e 50 espécies (Tab. 1), destes, 47
taxons identificados ao nivel de espécie, 1 ao nivel de género e 2 ao nivel de familia.

Registrou-se a ocorréncia de propagulos durante todos os meses de coleta
sendo outubro e novembro os com maior deposicdo de sementes (17.087 e 12.309
sementes, respectivamente). Essas altas abundancias deveram-se aos didsporos

autocoricos de M. urundeuva que contribuiram, com 64,66% (11.048) das sementes
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coletadas no més de outubro e aos didsporos zoocoéricos de F. guaranitica, que
contribuiram com cerca de 82,30% (10.130) das sementes coletadas para o més de
novembro. Essas espécies também foram as mais abundantes para a toda chuva sementes
representando, juntas, 54,10% do total de individuos amostrados.

Em relacdo ao banco de sementes do solo, para as trés areas, foram
amostrados um total de 1.158 individuos arbustivos arboreos, sendo os 25 taxons
identificados a nivel de espécie, perfazendo 21 familias, 23 géneros e 25 espécies (Tab.
1), totalizando cerca de 321 sementes m (Tab. 2). As espécies mais abundantes no banco
de sementes foram C. pachystachya (36,36% do total) com 421 sementes e P. arboreum

(26,36%) com 340 sementes.
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Tab. 1. Lista das espécies amostradas na chuva e no banco de sementes do solo das trés areas em estudo (FESS, FESA e VS), Assentamento Eldorado,
municipio de Sidrolandia, Mato Grosso do Sul, Brasil*.

Banco de sementes

Chuva de sementes

Familia Espécie Grl,lp.o Sin.dromg
Ecologico de dispersao N° de emergentes N’ de sementes
FESS FESA VS FESS FESA VS
Anacardiaceae Lithraea molleoides (Vell.) Engl. Pi 700 7
Mpyracrodruon urundeuva Allemao St Aut 11786
Tapirira guianensis Aubl. Si Z0oo 563 17 44
Annonaceae Unonopsis guatterioides (A.DC.) R.E.Fr. Pi Z00 197
Aquifoliaceae llex affinis Gardner Si Z00 10 176 320
Araliaceae Dendropanax cuneatus (DC.) Decne. & Planch. Si 700 2103 57
Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire et al. Si Z00 608 2 1
Arecaceae Geonoma brevispatha Barb.Rodr. Si Z00 5 238
Asteraceae Baccharis dracunculifolia DC. Pi Ane 4
Bignoniaceae Handroanthus umbellatus (Sond.) Mattos St Ane 27
Tabebuia insignis (Miq.) Sandwith St Ane 173 24
Tabebuia roseoalba (Ridl.) Sandwith St Ane 87
Burseraceae Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand St Z00 36 31 39
Calophyllaceae Calophyllum brasiliense Cambess. St Z00 16 6 9 459 64
Cannabaceae Trema micrantha (L.) Blume Pi 700 28 3
Sard“’pter‘dacea Citronella gongonha (Mart.) R.A Howard Si Zoo 4 4 352
Caricaceae Carica papaya L. Pi Zoo 1
Clusiaceae Clusia criuva Cambess. Si Aut 2 3
Combretaceae Combretum sp Nc Ane 97
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Banco de sementes Chuva de sementes

Familia Espécie Grl,lp.o Sin.drom(:,
Ecologico de dispersao N° de emergentes N° de sementes
FESS FESA VS FESS FESA VS
Terminalia argentea Mart. & Zucc. Si Ane 251
Erythroxylaceae  Erythroxylum deciduum A.St.-Hil. Si Z00 9 60 23 141
Fabaceae Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan Si Aut 535
Inga marginata Willd. Si Z00 114
Machaerium acutifolium Vogel St Ane 1
Lamiaceae Aegiphila integrifolia (Jacq.) Moldenke Pi Z00 5 14
Lauraceae Lauraceae Nc Z00 13
Ocotea sp. Nc Z00 8
Ocotea minarum (Nees & Mart.) Mez St 700 41
Lecythidaceae Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze St Ane 13
Magnoliaceae Magnolia ovata (A .St.-Hil.) Spreng. St Z00 3
Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. St Z0oo 4
Melastomataceae Miconia chamissois Naudin Pi Z00 10 5 484
Meliaceae Cedrela odorata L. St Ane 8 7 257 36
Guarea guidonia (L.) Sleumer St 700 12
Guarea kunthiana A Juss. St Z00 23
Trichilia clausseni C.DC. St Z00 71
Trichilia pallida Sw. St Z0oo 262
Trichilia silvatica C.DC. St Z00 251
Moraceae Ficus insipida Willd. St Z00 10 1995 230
Ficus guaranitica Chodat St Z0oo 7 12821
Myrtaceae Myrtaceae Nc Z00 364
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Banco de sementes

Chuva de sementes

Familia Espécie Grl,lp.o Sin.drom(:, o o
Ecologico de dispersao N° de emergentes N° de sementes
FESS FESA VS FESS FESA VS
Eugenia pitanga (O Berg) Nied. St Z00 75
Psidium sartorianum (O .Berg) Nied. St 700 4
Piperaceae Piper arboreum Aubl. Pi Z00 100 213 27
Polygonaceae Triplaris americana L. Pi Ane 7 2240 29
Primulaceae Geissanthus ambiguus (Mart.) G.Agostini St Z00 3 40 1388
Mpyrsine umbellata Mart. Pi Z00 99 4 8 1610 25 155
Rhamnaceae Rhamnidium elaeocarpum Reissek Pi Z00 36
Rubiaceae Genipa americana L. St Z00 1569 258
Psychotria carthagenensis Jacq. Si Z0oo 19 33 1283 758
Rutaceae Helietta apiculata Benth. Si Z00 104
Salicaceae Casearia decandra Jacq. Si Z00 8 2 3 31
Sapotaceae Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.) Radlk. Pi Z0oo 44
Solanaceae Cestrum axillare Vell. Pi Z0oo 10 135
Cestrum mariquitense Kunth Pi Z0oo 5
Solanum asperolanatum Ruiz & Pav. Pi Z00 10 48
Urticaceae Cecropia pachystachya Trécul Pi Z00 206 197 18 83 47
Verbenaceae Citharexylum myrianthum Cham. Pi Z0oo 15

*Legenda: Zoo - zoocoria, Ane — anemocoria, Aut — autocoria, Pi — pioneira, Si — Secundaria Inicial, St — Secundaria tardia, Nc — Ndo classificada.
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A chuva de sementes apresentou maior abundancia e riqueza de espécies para as
trés areas, se comparado ao banco de sementes. O fragmento de FESS apresenta maior
numero de individuos, riqueza de espécies e familias em relagdo aos demais fragmentos para
a chuva de sementes (Tab. 2). J4 para o banco de sementes, FESA obteve maior abundancia
de individuos emergentes, riqueza de espécies e familias, seguido por FESS que obteve

valores bastante proximos a FESA.

Tab. 2. Propor¢do de espécies e individuos totais amostrados na chuva e no banco de sementes do
solo em fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual do Municipio de Sidrolandia — MS.

. Banco de sementes Chuva de sementes
Variavels FESS FESA VS TOTAL FESS FESA VS TOTAL
Abundancia de individuos 505 559 94 1.158 34693 8.673 2.116 45482
Densidade de individuos (m?) 420 465 78 321 2.312 578 141 1.010
Riqueza de espécies 14 15 9 24 34 23 18 50
Riqueza de familias 13 14 9 21 23 18 16 30
Individuos (%)
Z,00cOricos 93 93 89 92 76 78 78 76
Anemocoricos 7 7 11 8 18 18 17 18
Autocéricos 0 0 0 0 6 4 5 6
Pioneira 64 40 45 39 21 13 39 24
Secundaria inicial 14 27 33 26 26 44 33 28
Secundaria tardia 22 33 22 35 44 39 28 40
Nao classificada 0 0 0 0 9 4 0 8

A chuva e o banco de sementes foram compostos, principalmente, por espécies
zoocoricas (Tab. 2), ndo sendo observadas grandes diferengas nas estratégias de dispersao
entre os fragmentos florestais. A maior parte das espécies presentes no banco de sementes
para as trés areas estudadas foram classificadas como pioneiras. Para a chuva de sementes

observa-se um percentual maior de espécies secundarias iniciais e secunddrias tardias.
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Quando comparada a riqueza floristica entre o banco, chuva de sementes e a
vegetacdo adulta (Fig. 2) observou-se a formacao de dois grupos bem definidos. O primeiro
grupo foi formado pela chuva de sementes de FESS e a vegetacao adulta em FESS e FESA,
e outro grupo formado pelos bancos de sementes do solo, a chuva de sementes em FESA e
VS e a vegetagdo adulta de VS (Fig. 2). No primeiro grupo ¢ possivel observar uma
proximidade entre a vegetacdo adulta de FESS e FESA em relacdo a chuva de sementes de
FESS. O segundo grupo pode ser dividido em dois subgrupos: o primeiro formado pelos
bancos de sementes de FESA e VS (com exce¢do do banco de sementes de FESS) e o segundo

subgrupo foi formado pela chuva de sementes e a vegetacao adulta de VS e a chuva de FESA.

Cluster Dendrogram

FESSCH
FESSF
FESAF
FESSB
FESAB

VSB

FESACH

VSF

Areas
hclust (*, "complete")

Fig. 2. Dendrograma representando as sequéncias de agrupamentos entre a vegetacao adulta, a chuva
e o banco de sementes das trés formacgdes florestais estudadas com base no coeficiente de Jaccard,
sendo: FESSCH — chuva de sementes em FESS, FESSF — vegetacao adulta em FESS, FESSB — banco
de sementes FESS, FESACH — chuva de sementes em FESA, FESAF— vegetacao adulta em FESA,
FESAB —banco de sementes FESA, VSCH — chuva de sementes em VS, VSF— vegetacdo adulta em
VS, VSB - banco de sementes VS.
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A variagdo na composicao de espécies correspondentes ao banco de sementes do
solo, a chuva de sementes e a vegetagdo adulta de espécies arbustivo-arboreas foi
representada pela ordenacdo em duas dimensodes (stress = 0,11), sendo 94% da variancia total

na matriz de distancia de Bray-Curtis recuperada pela ordenagao.

A abundancia na composi¢do de espécies diferiu significativamente entre a
vegetacdo adulta, a chuva e o banco de sementes (Pillai = 0.46283; gl =1 e 2; p =< 2.2e-16),
entre as formacdes florestais em estudo (Pillai = 0.69186; gl =2 e 4; p =< 2.2e-16) e o tempo
de observacdo em meses (de julho de 2017 a junho de 2018) (Pillai = 0.62817; gl = 11 e 22;
p =< 2.2e-16), (Fig. 3). A andlise da ordenacio NMDS da vegetacdo revela esse
distanciamento, onde FESS apresenta-se principalmente a direita do eixo 1, sendo possivel
visualizar uma baixa relagdo entre a chuva de sementes e a vegetacdo adulta de VS e forte
distanciamento no que se refere a abundancia da composi¢@o do banco de sementes. FESA e
VS apresentaram-se a esquerda do eixo 1, com uma nitida separagdo entre banco e chuva de
sementes ao longo do eixo 2. De forma geral, os grupos de banco de sementes mostraram
uma separacao clara em relacdo a vegetacdo e a chuva de sementes, posicionado a esquerda
do eixo 1 e na parte inferior do eixo 2. Os grupos de chuva de sementes ndo se agruparam

com a vegetagdo adulta, que por sua vez teve uma distribui¢ao discreta ao longo do eixo 2.
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Fig. 3. Ordenacdo NMDS (Escalonamento Multidimensional Nao Métrico) da composicdo de
espécies arbustivo-arboreas do banco e da chuva de sementes para as trés formagdes florestais em
estudo, sendo * = FESS, V = FESA e @ =VS. O tamanho dos simbolos representa o tempo em
meses (de 1 a 12). A cor simboliza os tratamentos, onde cinza escuro refere-se ao banco de sementes,
cinza claro a chuva de sementes e azul claro a vegetacao adulta.

Esse padrio de ordenagdo se deve, principalmente, a presenca de espécies
exclusivas quanto a vegetagao adulta, a chuva e o banco de sementes. A chuva de sementes
apresentou 7 espécies exclusivas (de um total de 50 amostradas), sendo que: 5 espécies em
ocorreram apenas em FESS (Combretum sp; M. acutifolium; Lauraceae; Ocotea sp.; O.
minarum), 1 espécie em FESA (Myrtaceae) e 1 espécie em VS (C. mariquitense). Do total
de 24 espécies registradas para o banco, 4 dispuseram de exclusividade em relacdo a chuva
de sementes e a vegetacdo adulta. Destas, 2 espécies ocorreram em apenas FESS (B.
dracunculifolia; C. papaya). A vegetagdo adulta apresentou 34 espécies exclusivas em
relacdo a chuva e o banco de sementes (de um total de 79, consideradas para o presente

estudo), das quais 23 ocorreram apenas em FESS (4. graveolens; A. australe; S.
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romanzoffiana; C. americana; C. langsdorffii; E. contortisiliquum, H. balansae; H.
courbaril; M. stipitatum, S. fruticosa; T. catigua; T. elegans; M. tinctorial; P. guajava; C.
multiflorum; C. obtusa; C. pohliana; C. sessilis;, Z. riedelianum; C. gossypiosperma, A.
edulis; C. gonocarpum; S. obtusifolium), 3 em FESA (X. brasiliensis, S. hirsuta; P.

parviflora) e 2 em VS (B. salicifolius; P. myrtifolia), (Tab. 1, “Material suplementar”).

4. Discussao
A riqueza de espécies arbustivo-arbdreas observada para chuva de sementes total

e em cada uma das formagdes (Tab. 2) encontra-se préxima ao registrado em estudos de
chuva de sementes conduzidos em Florestas Estacionais Semideciduais primarias; de 22
espécies (Grombone-Guarantini & Rodrigues, 2002), 21 espécies (Pietro-Souza, 2014) e 47
espécies (Toscan et al., 2017); em floresta semidecidua secundaria, de 34 espécies (Penhalber
& Mantovani, 1997); em florestas riparias em processo de restauracdo ecologica, de 48
espécies (Vieira & Gandolfi, 2006) e em Floresta Estacional Semidecidual montana em
diversos estdgios sucessionais 43 espécies (Braga et al., 2015).

Observa-se que FESS foi o fragmento que apresentou maior nimero de
individuos, riqueza de espécies e familias em relagdo aos demais fragmentos para a chuva de
sementes (Tab. 2). A densidade de sementes encontrada em FESS (2.312,87m?) ¢é
considerada alta em comparagdo a outros estudos de chuva de sementes em Florestas
Estacionais Semideciduais, j4 a média entre as dreas (1.010,71 m?2) corrobora os valores
encontrados nesses estudos para espécies arbustivo-arboreas (Campos et al., 2009; Braga et
al., 2015; Toscan et al., 2017). A maior densidade de sementes registrada para FESS se deve
a abundante presenca de propdagulos zoocoricos de F. guaranitica (12.821 sementes) e
autocoricos de M. urundeuva (11.786 sementes). Este resultado denota a eficiéncia na

dispersdao das sementes, principalmente de F. guaranitica, uma vez que na amostragem do
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componente adulto da comunidade nesta formacdo florestal (Mello, 2019), foram
encontrados 25 individuos de M. urundeuva e apenas um individuo de F. guaranitica. Essas
espécies também foram as mais abundantes para a toda chuva sementes representando,
juntas, 54,10% do total de individuos amostrados. O predominio de poucas espécies com alta
abundancia e a maioria com poucos individuos também foi observada em outros trabalhos
em Floresta Estacional (Sccoti et al., 2011; Braga et al., 2015; Estevan et al., 2016; Gorsani,
2019), sendo um padrao usual em florestas tropicais e subtropicais (Silva et al., 2012; Estevan
et al., 2016).

A maior deposi¢do de sementes nos meses de outubro e novembro corrobora com
dados registrados em outros estudos em Florestas Estacionais Semideciduais por Penhalber
& Mantovani (1997), Grombone-Guarantini & Rodrigues (2002), Vieira & Gandolfi (2006),
Pietro-Souza (2014), Braga et al. (2015) e Toscan et al. (2017). A chuva de sementes
frequentemente apresenta comportamento sazonal quando em Floresta Estacional
Semidecidual, pois nessas fitofisionomias ha a tendéncia de picos de producao por volta dos
meses de setembro e novembro, sendo que esse periodo representa época de intensas
atividades vegetativas e reprodutivas das espécies, com a ocorréncia de um grande niimero
de espécies com frutos maduros, em fungdo do término do periodo de seca fisiologica e a
transicao para a estacdo umida (Morellato, 1991; Ivanauskas & Assis, 2012; Toscan et al.,
2017).

A riqueza floristica total e para cada uma das areas do banco de sementes (Tab.
2) esta dentro do limite de 8 a 67 espécies (incluindo outras formas de vida) como proposto
por Garwood (1989) e proximo ao encontrado para espécies arbustivo-arboreas em estudos
em Floresta Estacional Semidecidual Montana secundéria, 23 espécies (Batista Neto et al.,
2007); Floresta Estacional decidual riparia, 14 espécies (Araujo et al., 2004), Floresta

Estacional Semidecidual secundaria, 29 espécies (Franco et al., 2012) e em Floresta
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Estacional, 19 espécies (Scherer & Jarenkow, 2006). Em Floresta Atlantica no estado de Sao
Paulo, encontrou-se 4, 14, 15 e 19 espécies arboreas no banco de sementes de florestas com,

respectivamente 5, 18 e 27 anos e floresta madura (Baider et al., 2001).

A densidade do banco de sementes total e para cada uma das areas (Tab. 2) ficou
dentro da amplitude encontrada em estudos de banco de sementes para espécies arbustivo-
arboreas. Franco et al. (2012) em um estudo de banco de sementes em um trecho de Floresta
Estacional Semidecidual secundaria obtiveram 778,6 sementes m (1.038,8 sementes m™, se
incluidas outras formas de vida). Ja Scherer & Jarenkow (2006) obtiveram densidades muito
menores ao estudarem o banco de sementes de espécies arboreas em floresta estacional para
épocas distintas do ano (78,17 sementes m™ na primavera e 74,63 sementes m2 no outono.

Segundo Garwood (1989), a densidade do banco de florestas tropicais
secundarias antigas pode variar de 25 a 3.350 sementes m™ (incluindo outras formas de vida).
Quando comparadas areas de diferentes idades e historicos, percebe-se claramente essa
variagdo, que pode ter relagdo com inlimeros fatores, como o historico de perturbacao, a fonte
de propagulos e a qualidade e quantidade da fauna dispersora (Franco et al., 2012).

Além disso, as diferencas em valores de densidade entre trabalhos podem ser
reflexo da falta de padronizagdo metodologica, o que limita comparagdes diretas (Butler &
Chazdon, 1998, Dalling et al., 1998, Grombone-Guaratini & Rodrigues, 2002), porém podem
também ser resultado de variacdes ocorridas na estrutura das florestas, na entrada de
diasporos de diferentes locais pela acdo de dispersores e na longevidade das sementes no solo
(Dalling et al. 1997, 1998, Grombone-Guaratini & Rodrigues 2002; Scherer & Jarenkow,
2006).

Tanto a chuva quanto o banco de sementes foram compostos, principalmente,
por espécies zoocoricas (Tab. 2). Por via de regra, a zoocoria ¢ comum em ecossistemas

tropicais (Martins et al., 2007), especialmente em florestas de climas umidos ou
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estacionalidade pluvial amena (Van Der Pijl, 1982), sendo imprescindivel para a conservacao
e manutencdo de ecossistemas, bem como ao auxiliar na aceleracdo de seu processo
sucessional, uma vez que a fauna atua tanto na dispersdo de espécies, quanto na adicao de
varias outras espécies a uma area (Silva, 2008; Barbosa et al., 2012; Toscan et al., 2017). A
predominancia desta sindrome indica que tais fragmentos florestais atuam como fonte de
recursos e abrigo para da fauna dispersora (Franco et al., 2012).

A maior parte das espécies presentes no banco de sementes para as trés areas
estudadas foram classificadas como pioneiras (Tab. 2), corroborando diversos estudos que
ttm demonstrado a predominancia de espécies pioneiras na composicdo do banco de
sementes do solo (Mandék et al.,2012; Wang et al., 2013; Miranda Neto et al., 2014; Correia
& Martins, 2015).

O menor percentual de espécies ndo pioneiras no banco de sementes pode ser
justificado pela tendéncia de espécies em estdgios mais avangados de sucessao formarem o
banco de plantulas, uma vez que, sob as devidas condicdes, estas sementes podem germinar
em um curto espaco de tempo apds a dispersao (Harper, 1977; Kunz, 2011). Além disso, tais
espécies tendem a produzir sementes maiores € em baixas quantidades (Whitmore, 1989),
deixando-as suscetiveis a predacao (Baider et al., 1999).

Observa-se um distanciamento em relacdo a abundancia da composicdo de
espécies em relagdo aos processos (banco e chuva) e a vegetagdo adulta, as areas em estudo
e tempo de avaliacdo (Fig. 3). Os grupos de chuva de sementes ndo se agruparam com os da
vegetacdo adulta, apesar de haver certa proximidade na distribui¢do seus respectivos grupos
no biplot do NMDS (Fig. 3). No entanto, ¢ importante salientar que a chuva de sementes nem
sempre ¢ a representacdo fiel da vegetagdo, sobretudo quando a vegetagdo de um local ¢
estudada por um curto periodo de tempo, visto que padrdes supra-anuais s6 podem ser

verificados a longo prazo (Schupp, 1990).

36



Isso ndo deixa de legitimar a producdo de estudos conduzidos por periodos de no
minimo um ano, em virtude da importancia de inventariar sementes precipitadas e
diagnosticar o processo de dindmica sucessional (Braga et al., 2015). Além disso, eventos
fenoldgicos divergem entre e intra espécies, que podem, por exemplo, responder com menor
ou maior produtividade de sementes em consequéncia dos estimulos e condi¢des abioticas
(Gorsani, 2019).

Observou-se também que os estratos arbustivo-arboreo adultos de ambas as
formagdes florestais, ndo sdo inteiramente responsaveis pela proporcdo de sementes que
chegam ao solo e constituem o banco de sementes. Com a andlise de NMDS (Fig. 3)
verificou-se o distanciamento floristico do banco de sementes com relagdo a chuva de
sementes e vegetacdo adulta em todas as formagdes florestais, ndo apresentando uma clara
tendéncia sucessional em relagdo a vegetagao. O banco de sementes formou um agrupamento
mais conciso que os demais, embora seja possivel delimitar o banco de sementes de cada area
dentro desse agrupamento. Refutando, assim, a hipdtese que a composicdo do banco de
sementes ¢ similar entre as areas e que este estd propenso a formar uma comunidade adulta
semelhante ao observado nas respectivas formagdes florestais.

Apesar do banco de sementes do solo ser um sistema regularmente enriquecido
pela chuva de sementes (Simpson et al., 1989), pdde-se observar a auséncia de relagdo
floristica direta entre esses dois processos, verificando-se o isolamento de seus respectivos
grupos no biplot do NMDS (Fig. 3), bem como na avaliag@o pelo indice de similaridade de
Jaccard (Fig. 2). Um fator que pode ter contribuido para o distanciamento floristico do banco
de sementes seria a possibilidade do estoque de sementes do solo ser referente a fases
precedentes da sucessao, da propria area ou aldctone, denotando menor compartilhamento de

espécies entre a vegetagdo agora presente (Gorsani, 2019).
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Outra questdo que poderia ser considerada ¢ a ndo integra¢do dos propagulos ao
banco de sementes do solo, independentemente de haver dispersdo autoctone e aldctone,
devido a presenca de possiveis filtros ambientais presentes nas areas, tais como umidade do
solo, inundacdo, fotoperiodo e intensidade luminosa (Myers & Harms, 2009; Faist &
Collinge, 2015), limitam o sucesso de espécies nao adaptadas e promovem aquelas que estao
bem adaptadas a seus tracos funcionais e fenoldgicos (Bello et al., 2013; Artusi et al., 2020).
Areas sujeitas a inundagdo (elevada saturagdo hidrica do solo) como FESA e VS, por
exemplo, podem se comportar como fatores de sele¢do para a vegetagdo e influenciar a
composicao do banco de sementes (Faist & Collinge, 2015).

O distanciamento floristico entre as espécies do banco de sementes, assim como
sugerem Braga et al. (2015), também pode ter relacio com o periodo de floracdo e
frutificacdo de algumas espécies arboreas durante o periodo de estudo. Essa relagdo se
justifica ao observarmos a grande quantidade de espécies exclusivas da vegetacao adulta, isto
¢, que ndo estiveram presentes na chuva e no banco de sementes.

S. Conclusdes

A chuva de sementes apresentou 45.482 propagulos (1.010 sementes m?)
distribuidos em 50 espécies, com pico de deposi¢do de sementes entre os meses de outubro
e novembro. O banco de sementes do solo apresentou um total de 1.158 individuos
arbustivos-arbdreos (321 sementes m?), perfazendo 25 espécies.

A chuva e o banco de sementes foram compostos, principalmente, por espécies
zoocodricas. A maior parte das espécies presentes no banco de sementes para as trés dreas
estudadas foram classificadas como pioneiras.

A chuva de sementes, o banco de sementes e a vegetacao adulta apresentaram
uma grande quantidade de espécies exclusivas, bem como o predominio de poucas espécies

com alta abundancia e a maioria com poucos individuos.
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O distanciamento verificado na abundancia da composi¢do de espécies em
relacdo aos proprios processos, banco de sementes, chuva de sementes e a vegetacdo adulta,
as areas em estudo e tempo de avaliacdo, indica que embora haja grande proximidade entre
as formacgoes florestais em estudo, ambos estratos arbustivo-arbdreos nao sao inteiramente
responsaveis pela propor¢do de sementes que chegam ao solo e constituem o banco de
sementes Verificando-se, principalmente, um distanciamento floristico do banco de sementes
com relag@o a chuva de sementes e vegetacdo adulta em todas as formagoes florestais, ndo
sendo possivel observar uma clara tendéncia sucessional em relagdo a vegetacado, refutando,
assim, a hipdtese em questdo. Apesar disso, tanto a chuva quanto o banco de sementes
apresentam caracteristicas que indicam um elevado potencial de promog¢ao da regeneragdo

natural.
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Material Suplementar

Tab. 1, “Material suplementar”. Lista das espécies arbustivo-arboreas amostradas na fitossociologia em diferentes formagdes de Florestas

Estacionais Semideciduas, Sidrolandia, MS, Brasil, 2019. Elaborada por Mello, 2019.

FES Submontana

FES Aluvial

Area de vegetaciio secundaria- AVS

Familia/Espécie REG
NI DR FR DoR IVI IVC NI DR FR DoR IVI IVC NI DR FR DoR IVI 1IVC
Anacardiaceae
Astronium graveolens Jacq. 3 04 078 024 141 0.63 6137
Lithraea molleoides (Vell.) Engl. 3 04 052 045 136 0.84 5874
Myracrodruon urundeuva Allemao 25 33 286 651 12.66 9.81 5106
Tapirira guianensis Aubl. 51 673 286 291 125 964 5 056 093 072 221 128 27 239 514 24 993 479 6054
Annonaceae
Unonopsis guatterioides (A.DC.) R.E.Fr. 11 145 26 0.1 414 155 24 268 255 039 562 3.07 5899
Xylopia brasiliensis Spreng. 33 3,69 347 35 1066 7.19 173 1534 1062 11.86 37.82 272 6119
Apocynaceae

Aspidosperma australe Miill. Arg. 14 185 286 385 856 57 6255
Aquifoliaceae
1lex affinis Gardner 12 1.06 342 0.61 5.1 1.67 6139
Araliaceae
Dendropanax cuneatus (DC.) Decne. & Planch. 9 119 13 1.76 424 294 2 022 023 0.07 053 029 5859
Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire et al. 6 079 156 096 331 175 35 391 486 083 961 474 1 009 034 0.04 047 0.13 6113
Arecaceae
Geonoma brevispatha Barb.Rodr. 15 168 255 0.11 434 179 5857
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman 1 013 026 021 06 034 5114
Bignoniaceae
Bignoniaceae 1 3 04 078 09 207 129 6247
Handroanthus umbellatus (Sond.) Mattos 3 034 069 037 14 071 6242
Tabebuia insignis (Miq.) Sandwith 7 078 162 08 32 1.58 8 071 24 094 404 165 6124
Tabebuia roseoalba (Ridl.) Sandwith 3 04 078 028 145 0.67 6138

49



Boraginaceae

Cordia americana (L.) Gottschling & J.S.Mill.
Cordia sellowiana Cham.

Burseraceae

Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand
Calophyllaceae

Calophyllum brasiliense Cambess.
Cardiopteridaceae

Citronella gongonha (Mart.) R.A.Howard
Chloranthaceae

Hedyosmum brasiliense Mart. ex Migq.
Clusiaceae

Clusia criuva Cambess.

Combretaceae

Terminalia argentea Mart.
Elaeocarpaceae

Sloanea hirsuta (Schott) Planch. ex Benth.
Erythroxylaceae

Erythroxylum deciduum A.St.-Hil.
Fabaceae

Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan
Copaifera langsdorffii Desf.
Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong
Fabaceae 1

Holocalyx balansae Micheli

Hymenaea courbaril L.

Inga marginata Willd.

Inga vera Willd.

Machaerium stipitatum Vogel
Poecilanthe parviflora Benth.

Sweetia fruticosa Spreng

Lauraceae

Lauraceae sp
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Nectandra sp 1
Nectandra sp 2
Lecythidaceae

Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze

Magnoliaceae

Magnolia ovata (A.St.-Hil.) Spreng.

Malvaceae

Guazuma ulmifolia Lam.
Sterculia sp.
Melastomataceae

Miconia chamissois Naudin
Miconia sp 1

Miconia sp 2

Meliaceae

Cedrela odorata L.

Guarea guidonia (L.) Sleumer
Guarea kunthiana A.Juss.
Trichilia catigua A.Juss.
Trichilia clausseni C.DC.
Trichilia elegans A Juss.
Trichilia pallida Sw.
Trichilia silvatica C.DC.
Moraceae

Ficus guaranitica Chodat
Ficus insipida Willd.

Maclura tinctoria (L.) D.Don ex Steud.
Sorocea bonplandii (Baill.) W.C.Burger et al.

Myrtaceae

Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O.Berg
Eugenia pitanga (O.Berg) Nied.

Eugenia sp
Myrtaceae 1

Psidium sartorianum (O.Berg) Nied.
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Psidium guajava L.

Piperaceae

Piper arboreum Aubl.

Piper sp

Polygonaceae

Triplaris americana L.
Primulaceae

Geissanthus ambiguus (Mart.) G.Agostini
Myrsine umbellata Mart.
Primulaceae sp

Rhamnaceae

Rhamnidium elaeocarpum Reissek
Rosaceae

Prunus myrtifolia (L.) Urb.
Rubiaceae

Calycophyllum multiflorum Griseb.
Chomelia obtusa Cham. & Schltdl.
Chomelia pohliana Miill. Arg.
Cordiera sessilis (Vell.) Kuntze
Genipa americana L.

Psychotria carthagenensis Jacq.
Rutaceae

Helietta apiculata Benth.
Zanthoxylum riedelianum Engl.
Salicaceae

Casearia decandra Jacq

Casearia gossypiosperma Briq.
Xylosma sp

Sapindaceae

Allophylus edulis (A.St.-Hil. et al.) Hieron. ex Niederl.

Talisia esculenta (Cambess.) Radlk.
Sapotaceae

Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.) Radlk
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Chrysophyllum gonocarpum (Mart. & Eichler ex Miq.)

Engl. 11 145 156 027 328 1.73 6131
Sideroxylon obtusifolium (Roem. & Schult.) T.D.Penn. 3 04 078 0.12 13 052 6127
Styracaceae

Styrax pohlii A.DC. 1 011 023 007 041 018 2 018 068 0.05 091 023 6123
Urticaceae

Cecropia pachystachya Trécul 10 1.12 2.08 0.58 3.78 1.7 23 204 548 153 905 357 5524
Verbenaceae

Citharexylum myrianthum Cham. 2 022 046 083 1.52 1.06 6075
Indeterminada 1 2 026 052 0.08 086 034 6256
Indeterminada 2 2 026 052 0.02 081 029 6251
Indeterminada 3 1 011 023 044 0.78 0.55

NI: Numero de Individuos; DR: Densidade Relativa; FR: Frequéncia Relativa; DoR: Dominancia Relativa; I'VI: Indice de Valor de Importancia; IVC: Indice de Valor de Cobertura;
FES Submontana- Floresta estacional Semidecidual Submontana; FES Aluvial- Floresta estacional Semidecidual Aluvial, AVS- Area de vegetacdao secundaria. REG (Numero de
registro em herbario).
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Tab. 2, “Material suplementar”. Matriz de similaridade floristica (Jaccard) das espécies arbustivo-arboreas presentes na vegetagao adulta, na chuva e no banco
de sementes das trés formagoes florestais estudadas™.

VSF FESAF FESSB FESAB VSB FESSCH VSCH FESACH
FESAF 0.7812500
FESSB 0.8666667 0.8888889
FESAB 0.6296296 0.8412698 0.6818182
VSB 0.6086957 0.9206349 0.8000000 0.5789474
FESSCH 0.8367347 0.6323529 0.8333333 0.8444444 0.8250000
VSCH 0.5925926 0.8064516 0.8888889 0.7307692 0.6000000 0.7954545
FESACH 0.6969697 0.7846154 0.9062500 0.7333333 0.7307692 0.7391304 0.6071429
FESAF 0.7567568 0.5614035 0.9444444 0.8285714 0.9090909 0.7800000 0.8000000 0.7297297

*Legenda: FESSCH - chuva de sementes em FESS, FESSF — vegetacao adulta em FESS, FESSB — banco de sementes FESS, FESACH — chuva de sementes
em FESA, FESAF- vegetagdo adulta em FESA, FESAB — banco de sementes FESA, VSCH — chuva de sementes em VS, VSF- vegetagao adulta em VS, VSB

— banco de sementes VS.
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